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ชุดความรู้เชิงนโยบายสู่ภาครัฐ 

โครงการงานวิจัยการประยุกต์ใช้หญ้าแฝกร่วมกับวิธีชีววิศวกรรม  
เพื่อการป้องกันดินถล่ม กรณีศึกษาบ้านห้วยหินลาดใน 

อำเภอเวียงป่าเป้า จังหวัดเชียงราย 

จากโครงการวิจัยการประยุกต์ใช้หญ้าแฝกร่วมกับวิธีชิววิศวกรรม
เพื่อการป้องกันดินถล่ม กรณีศึกษาบ้านห้วยหินลาดใน อำเภอเวียงป่าเป้า 
จังหวัดเชียงราย  สามารถสรุปข้อเสนอแนะเชิงนโยบายที่สำคัญเพ่ือนำไปสู่
การจัดการภัยพิบัติและการป้องกันดินถล่มอย่างยั่งยืนในพื้นที่ต้นน้ำสู่
ภาครัฐได้ดังนี ้

1. สถานการณ์ปัญหา 

เหตุการณ์น้ำป่าไหลหลากและดินถล่มครั้งรุนแรง ณ บ้านห้วยหินลาดใน 
เมื ่อวันที ่ 23 กันยายน 2567 เป็นภัยพิบัติที ่หนักที ่สุดในรอบ 100 ปี  
ของชุมชน ซึ่งมีสาเหตุหลักมาจากปริมาณฝนสะสมสูงบริเวณพื้นที่ต้นน้ำ  
จนเกิดดินถล่มลงมาสะสมตัวเป็น "เขื ่อนดินถล่ม (Landslide dam)"  
และน้ำป่าไหลหลากตามมา หมู่บ้านห้วยหินลาดในเป็นหมู ่บ้านเล็ก ๆ  
ที่ล้อมรอบไปด้วยป่าไม้เป็นพื้นที่ภูเขาที่สลับซับซ้อนซึ่งเป็นเขตต้นน้ำของ
ลำห้วยและลำธารกว่า 14 สายไหลลงสู่พื้นราบ และจากรายงานเบื้องต้น
พบว่ายังมีเขื่อนจากดินถล่มปรากฏอยู่ ดังนั้นจึงยังมีความเสี่ยงภัยดินโคลน
ถล่มลงมาอีกครั้งหากเกิดฝนตกหนักข้ึนอีกครั้ง 
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1.1 บริบทพ้ืนที่ 

ภาพที่ 1 บริบทพื้นที ่บ้านห้วยหินลาดใน 

1. บ้านห้วยหินลาดในตั้งอยู่ในพื้นที่ภูเขาที่ซับซ้อนและเป็นเขตต้นน้ำ 
ล้อมรอบด้วยป่าไม้  

2. พื้นที่นี้จัดอยู่ใน ลุ่มน้ำชั้น 1A (ป่าต้นน้ำที่สมบูรณ์) ซึ่งคณะรัฐมนตรี
กำหนดให้สงวนรักษาไว้ และห้ามเปลี่ยนแปลงพื้นที่ป่าไม้เป็นรูปแบบอ่ืน
อย่างเด็ดขาด  

3. ชุมชนมีวิถีชีวิตอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติ รักษาป่าและใช้ประโยชน์
จากป่าอย่างยั ่งยืน และมีภูมิปัญญาท้องถิ่นด้าน "นิเวศพยากรณ์"  
เพ่ือสังเกตธรรมชาติและนำมาใช้ในการจัดการสิ่งแวดล้อม  

4. บริเวณต้นน้ำยังคงปรากฏเขื่อนจากดินถล่มอยู่ ซึ่งหมายความว่ายังมี
ความเสี่ยงที่จะเกิดน้ำป่าดินโคลนถล่มซ้ำอีกครั้งหากมีฝนตกหนัก 
และเขื่อนพังทลายลง 
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2. หลักฐานเชิงประจักษ์และข้อค้นพบทางวิชาการ 

การดำเนินงาน ผลการศึกษา /ข้อค้นพบสำคัญ ข้อเสนอเชิงนโยบาย / แนวทางขยายผล 
การประเมิน
ความเสี่ยงเชิง
พ้ืนที่ 

แผนที ่อ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่ม (Landslide Susceptibility Map) ที ่พ ัฒนาขึ้น
สามารถแบ่งระดับความเส่ียงในพื้นที่ออกเป็น 5 ระดับ โดยพื้นที่ที่มีความอ่อนไหวสูงมาก
จะอยู่บริเวณต้นน้ำทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือ ซ่ึงเป็นจุดที่พบรอยดินถล่มต่อเนื่อง  

ใช้เป็นเครื ่องมือการกำหนดพื ้นที ่สำหรับอนุรักษ์  
เพ ิ ่มมาตรการป ้องก ัน การเฝ ้าระว ั ง และการ 
วางแผนการใช้ที ่ด ิน ไม่ให้มีการรบกวนป่าต้นน้ำ 
โดยเด็ดขาด 

มาตรการ
ป้องกัน 

การใช้แนวทางชีววิศวกรรม (Bio-engineering) ด้วยการประยุกต์ใช้ หญ้าแฝก ร่วมกับ
พืชท้องถิ่น พืชเบิกนำ อาทิ ตองกง พังแหรใหญ่ สอยดาว และเทคนิคทางวิศวกรรม  
(เช่น กระสอบมีปีก เสาเข็ม) สามารถฟื้นฟูพื้นที่ชะล้างพังทลาย ป้องกันการเกิดดินถล่ม 
โดยเพิ่มค่าอัตราส่วนความปลอดภัย (Factor of Safety) ได้ 30-50% และฟื้นฟูระบบ
นิเวศของพื้นที่ในระยะยาว 

เป็นแนวทางที ่ย ั ่งย ืนและเป็นมิตรต่อสิ ่งแวดล้อม 
ในการลดความเสี ่ยงในพื้นที ่ต้นน้ำ ชุมชนสามารถ
นำไปปฏิบัติเองได้โดยใช้ต้นทุนไม่สูงมาก แต่ภาครัฐ
ควรสนับสนุนต้นทุนในช่วงเริ่มต้น เช่น การทำแปลง
ขยายพันธุ์หญ้าแฝก รวมถึงวัสดุทางวิศวกรรมที่ผลิต
ในประเทศ เช่น กระสอบมีปีก รั้วไม้ไผ่ ฯลฯ  

ระบบเตือนภัย
ล่วงหน้า 

การใช้กระบอกน้ำฝนอย่างง่าย โดยชุมชนเป็นวิธีที่เหมาะสม และควรมีการซักซ้อม  
การเตือนภัยอย่างสม่ำเสมอ โดยอาจใช้แอปพลิเคชัน (Application) ในโทรศัพท์มือถือ
เพ ื ่อช ่วยในการว ิ เคราะห ์อย ่างรวดเร ็ว และควรพ ัฒนาระบบเต ือนภ ัยโดยใช้   
เกณฑ์ปริมาณน้ำฝนวิกฤติ ที่ปรับปรุงด้วยข้อมูลฝนจาก เรดาร์ตรวจอากาศ เพื่อให้
สามารถประเมินความแปรปรวนเชิงพื ้นที ่ได้ สำหรับการเตือนภัยเฉพาะจุดเสี ่ยง  
ควรติดตั ้งอุปกรณ์ตรวจวัดแบบทันทีทันใด (Realtime) เช่น เครื ่องวัดความชื ้นดิน 
(Soil Moisture Sensor) เทนซิโอมิเตอร์ (Tensiometer) และ ทิวท์มิเตอร์ (Tiltmeter) 

ให้ชุมชนมีการซักซ้อมการเตือนภัยด้วยกระบอก 
วัดน้ำฝนอย่างง่ายเป็นประจำ และในพื ้นที ่เสี ่ยง 
ควรติดตั้งระบบตรวจวัดที่ทันสมัยเช่น เรดาร์ เพื่อให้
ทราบความแปรปรวนน้ำฝนเชิงพื้นที่ และระบบ IoT 
เพื่อให้ทราบข้อมูลที่แม่นยำขึ้นในจุดเสี่ยง 
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3. ข้อเสนอแนะเชิงนโยบายสู่ภาครัฐ 

เพ่ือให้การจัดการภัยพิบัติดินถล่มในพ้ืนที่อ่อนไหวมีความยั่งยืนและ
มีประสิทธิภาพ ภาครัฐควรดำเนินการ ดังนี้ 

3.1 นโยบายการใช้ที่ดินและการอนุรักษ์พื้นที่ต้นน้ำ 

➢ บังคับใช้กฎหมายอย่างเคร่งครัด: บังคับใช้มาตรการอนุรักษ์ 
พื้นที่ลุ ่มน้ำชั้น 1A โดยเฉพาะการห้ามเปลี่ยนแปลงพื้นที่ป่าไม้  
เป็นรูปแบบอื่น งดการเผาป่าในพื้นที่อนุรักษ์ และจัดทำโครงการ
ฟ้ืนฟูปลูกป่าในบริเวณที่เสื่อมโทรม 

➢ บูรณาการแผนที ่อ่อนไหว: ใช้แผนที ่ความอ่อนไหวต่อการเกิด 
ดินถล่ม ที่พัฒนาขึ้น ประกอบในการพิจารณาอนุญาตการใช้ที่ดิน
และการพัฒนาโครงสร้างพ้ืนฐานในพ้ืนที่เสี่ยง 

3.2 นโยบายการป้องกันและลดความเสี่ยงภัยพิบัติ 

➢ ส่งเสริมมาตรการชีววิศวกรรม: กำหนดให้การประยุกต ์ใช้  
หญ้าแฝกและพืชท้องถิ่นที่เหมาะสม เป็นมาตรการหลักในการเพ่ิม
เสถียรภาพลาดดินในพื้นที่เสี่ยงสูง โดยสนับสนุนงบประมาณและ
ถ่ายทอดวิธีช ีวว ิศวกรรมปฐพีส ู ่หน่วยงานท้องถิ ่นและชุมชน  
เช่น การทำแปลงขยายพันธุ์หญ้าแฝก รวมถึงวัสดุทางวิศวกรรมที่ผลิต
ในประเทศ เช่น กระสอบมีปีก รั้วไม้ไผ่ หมอนกันดิน ผ้าห่มดิน ฯลฯ 
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➢ บริหารจัดการ "เขื่อนดินถล่ม": จัดตั้งทีมผู้เชี่ยวชาญด้านวิศวกรรมปฐพี
และอุทกวิทยาเข้าประเมินความมั่นคงและบริหารจัดการความเสี่ยง
จากปรากฏการณ์ "เขื ่อนดินถล่ม" ในพื้นที่ต้นน้ำ เนื่องจากยังมี
ความเสี่ยงอยู่ พิจารณาการนำไม้ที่สะสมบริเวณเขื่อนมาใช้เป็น
ประโยชน์ เช่น การทำไบโอชาร์ เป็นต้น 

3.3 นโยบายการเฝ้าระวังและเตือนภัย 

➢ จัดตั้งเครือข่ายตรวจวัด: ซักซ้อมการเตือนภัยโดยกระบอกน้ำฝน
อย่างง่ายโดยชุมชนอย่างต่อเนื่องทุกปี สนับสนุนการติดตั้งและ
บำรุงรักษาเครือข่ายสถานีตรวจวัดแบบอัตโนมัติ เช่น เกจวัดน้ำฝน, 
เครื่องวัดความชื้นดิน, เทนซิโอมิเตอร์ (Tensiometer), ทิวท์มิเตอร์ 
(Tiltmeter) ในพ้ืนที่เสี่ยงสูง  

➢ พัฒนาเกณฑ์เตือนภัยเฉพาะพื้นที่: ใช้ข้อมูลฝนเรดาร์ที่ผ่านการ
สอบเทียบแล้วมาพัฒนา ปรับปรุงเกณฑ์ปริมาณน้ำฝนวิกฤติ 
(Critical Rainfall Graph) ให้มีความแม่นยำและเฉพาะเจาะจงกับ
ลักษณะทางกายภาพของแต่ละพื้นที่ย่อย เพื่อให้ชุมชนสามารถ 
เฝ้าระวังและตัดสินใจอพยพได้อย่างทันท่วงที 

3.4 บูรณาการภูมิปัญญาท้องถิ่น 

➢ ส ่งเสร ิมให ้ม ีการจ ัดทำฐานข ้อม ูลและทำการศ ึกษาทาง
วิทยาศาสตร์เพื ่อเชื่อมโยง "นิเวศพยากรณ์" ของชุมชนเข้ากับ
ข้อมูลการตรวจวัดทางวิทยาศาสตร์ เพื่อสร้างระบบเตือนภัยที่
ผสมผสานระหว่างความรู้สากลกับความเข้าใจในพื้นที่  
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4. องค์ความรู้และประโยชน์ต่อชุมชน 

4.1 การสังเคราะห์องค์ความรู้จากกรณีบ้านหน้าถ้ำ 

โครงการได้นำองค์ความรู้จากพ้ืนที่ต้นแบบ “บ้านหน้าถ้ำ อำเภอกาญจนดิษฐ์ 
จังหวัดสุราษฎร์ธานี” มาวิเคราะห์เชิงวิศวกรรมและชีววิศวกรรม พบว่า
การใช้หญ้าแฝก กระสอบมีปีก และไม้ท้องถิ่นรากลึกช่วยลดแรงกัดเซาะ 
เพิ่มเสถียรภาพลาดชัน และลดโอกาสเกิดดินถล่มได้จริง การประยุกต์ใช้
เทคนิค Soil Bioengineering การใช้พืชพรรณร่วมกับวิธีทางวิศวกรรม 
จะมีความมั ่นคงเพิ ่มตามเวลาจากพืชพรรณที ่หยั ่งรากลึกขึ ้น  ผลจาก
แบบจำลองสามมิติ ยืนยันว่าการปลูกหญ้าแฝกและพืชรากลึกช่วยเพิ่มค่า 
Factor of Safety ได้มากกว่า 30%. 

 

ภาพที่ 2 วิธีการใช้ชีววิศวกรรมปฐพี พื้นที่บ้านหน้าถ้ำ  
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4.2 ข้อมูลกายภาพของพ้ืนที่บ้านห้วยหินลาดใน 

พื้นที่มีความลาดชันสูงและเป็นต้นน้ำลำห้วยหลายสาย เหตุการณ์ 
ดินถล่มปี 2567 เก ิดจากฝนตกหนักสะสม จนเกิดเข ื ่อนดินช ั ่วคราว  
(Landslide dam) พังทลายกลายเป็นน้ำป่าไหลหลาก การวิเคราะห์ข้อมูล
เรดาร์และสถานีวัดฝนพบว่าปริมาณฝนสะสมมากกว่า 150 มิลลิเมตร เป็นค่าที่
สัมพันธ์กับการเกิดดินถล่ม ธรณีวิทยาพบว่าในพื้นที่พบหินฟิลไลต์ มีรอยแตก
ลักษณะเป็นคลื่นลอนเสี่ยงลื่นไถล ผุพังให้ดินกรวดและทรายปนทรายแป้ง  
ถูกชะล้างพังทลายได้ง่ายหากไม่มีพืชปกคลุม  

 

ภาพที ่3 ดินถล่ม และน้ำป่าไหลหลาก ณ บ้านห้วยหินลาดใน  
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4.3 การสร้างแบบจำลองการเกิดดินถล่ม 

พัฒนาแบบจำลองระดับลาด (Slope-scale) เพื ่อว ิเคราะห์  
เสถียรภาพเฉพาะจุด และแบบจำลองระดับลุ่มน้ำ (Catchment-scale)  
เพื่อประเมินความอ่อนไหวของพื้นที่โดยรวม ใช้วิธี Frequency Ratio (FR) 
เพื่อสร้างแผนที่ความเสี่ยง (Landslide Susceptibility Map) ผลลัพธ์ช่วย
ระบุจุดเสี่ยงและจัดลำดับความสำคัญในการฟ้ืนฟูได้อย่างเป็นระบบ 

 

ภาพที่ 4 ผลการวิเคราะห์พ้ืนที่อ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มในพ้ืนที่ลุ่มน้ำ 
บ้านห้วยหินลาดใน 
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5. การลงพ้ืนที่เก็บข้อมูล 

5.1 การสำรวจภาคสนาม 
ในพ้ืนที่พบหินฟิลไลต์มีรอยแตกลักษณะเป็นคลื่นลอนเสี่ยงลื่นไถลผุพัง 

ให้ดินกรวดและทรายปนทรายแป้งถูกชะล้างพังทลายได้ง่าย หากไม่มี 
พืชปกคลุม ตรวจพบไม้เบิกนำที่มีศักยภาพ ได้แก่ ตองกง พังแหรใหญ่ และ
สอยดาว ซึ ่งเหมาะต่อการยึดดินร่วมกับหญ้าแฝก พร้อมทั ้งสัมภาษณ์
ชาวบ้าน และแนะนำการเตือนภัยด้วยน้ำฝน 

 

ภาพที่ 5 ลักษณะหินฟิลไลต์ (Phyllite) ที่พบบริเวณถนนทางเข้าหมู่บ้าน 

 

ภาพที่ 6 การสัมภาษณ์ชุมชนเกี่ยวกับเหตุการณ์ดินถล่มและน้ำป่าไหลหลาก 
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ภาพที่ 7 พรรณไม้ที่พบบริเวณบ้านห้วยหินลาดใน  
ก ตองแตบ (Macaranga denticulata) 
ข พังแหรใหญ่ (Trema orientale) 
ค กระทุ่ม (Neolamarckia cadamba) 
ง โพบาย (Balakata baccata) 
จ ตองเต๊า (Mallotus barbatus) 
ฉ มะเหลี่ยมหิน (Rhus chinensis) 
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5.2 การวิเคราะห์น้ำฝนและความชื้นดิน 

ใช ้ ข ้ อม ู ล เรดาร ์ ฝนและสถาน ี ว ั ดฝนท ้ องถ ิ ่ น เพ ื ่ อสร ้ า ง 
สมการ Z–R Calibration และปรับแก้ความคลาดเคลื ่อนด้วยเทคนิค 
Hourly Mean Field Bias สร้างเกณฑ์ฝนวิกฤติ (Critical Rainfall 
Threshold) เพื่อใช้เป็นระบบเตือนภัยเบื้องต้นในชุมชน พร้อมใช้ข้อมูล 
Remote sensing (SMAP) เพื ่อวิเคราะห์ความชื ้นผิวดินในช่วงเกิด
เหตุการณ ์

   
 (ก) ตำแหน่งท่ีตั้งสถานี STN0619 (ข) เกณฑ์น้ำฝนสำหรบัเฝา้ระวังดนิถล่ม 

ภาพที่ 8 เกณฑ์ปริมาณน้ำฝนเชิงสถิติสำหรับเฝ้าระวังดินถลมสำหรับ 
บ้านห้วยหินลาดใน ด้วยการใช้ข้อมูลฝนสถานี STN0619 
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5.3 การสำรวจภูมิประเทศและแบบจำลอง 

ใช้เทคนิค UAV Photogrammetry สร้างแบบจำลอง 3 มิติ และ
วิเคราะห์เสถียรภาพด้วยวิธี Limit equilibrium และจัดทำแผนที่อ่อนไหว
ต่อดินถล่ม ความแม่นยำกว่า 85% 

 
ภาพที่ 9 การสำรวจภูมิประเทศด้วยอากาศยานไร้คนขับ (Drone) 

 
ภาพที่ 10 ผลการสำรวจด้วย UAV จุดที่ 5 บริเวณถนนทางเข้าหมู่บ้าน 
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ภาพที่ 11 ผลการวิเคราะห์เสถียรภาพของลาด กรณีใช้กระสอบแบบมีปีก 

 

ภาพที ่12 ผลการประเมินความน่าเชื่อถือของแผนที่ความอ่อนไหวต่อการเกิด
ดินถล่มในรูปแบบ Confusion matrix และดัชนีความแม่นยำต่าง ๆ 
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5.4 การติดตั้งระบบตรวจวัด 

ติดตั้งระบบตรวจวัด IoT Sensor เช่น เครื่องวัดน้ำฝน ความชื้นดิน 
และ ทิวท์มิเตอร์ (Tiltmeter) เพื่อเฝ้าระวังแบบเรียลไทม์ ช่วยให้สามารถ
ตรวจสอบความเปลี่ยนแปลงได้อย่างต่อเนื่องและทันเวลา 

 

   

ภาพที ่13 การติดตั้งสถานีวัดน้ำฝน ความชื้นดิน ระดับน้ำ และการเคลื่อนตัวจำนวน 
3 สถานี 1) โรงเรียนบ้านห้วยหินลาดใน 2) ฝายดินถล่ม 3) ชุมชน  
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6. องค์ความรู้ใหม่และประโยชน์ที่เกิดกับชุมชน 

6.1 องค์ความรู้เชิงเทคนิค 

✓ ช ุมชนเข ้าใจสาเหต ุการเก ิดด ินถล ่มจากฝนและธรณีว ิทยา 
ในพ้ืนที่ของตนเอง 

✓ ได้เรียนรู้วิธีการใช้หญ้าแฝกและพืชรากลึกในการป้องกันดินพัง 
✓ ได ้ร ับความร ู ้พ ื ้นฐานในการใช ้ข ้อม ูลฝนเรดาร ์และเซนเซอร์  

วัดความชื้นดินเพ่ือเฝ้าระวัง 
 

 

ภาพที่ 14 การมีส่วนร่วมของชุมชนในการเรียนรู้วิธีชวีวิศวกรรมปฐพี 
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6.2 องค์ความรู้เชิงภูมิปัญญาและการจัดการความเสี่ยง 

✓ สามารถนำความรู้ทางวิทยาศาสตร์เชื่อมโยงกับภูมิปัญญาท้องถิ่น 
สร้างระบบเตือนภัยเหมาะกับพื้นที่ ชุมชนมีส่วนร่วมเฝ้าระวัง
และดูแลระบบ 

 

ภาพที ่15 การมีส่วนร่วมของชุมชนในการปรึกษาหารือร่วมกัน 

 

ภาพที่ 16 เครือข่ายการเรียนรู้ระหว่างนักวิจัย หน่วยงานรัฐ และชุมชน 
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ภาพที่ 17 ชาวบ้านมีส่วนร่วมในการเฝ้าระวังและบำรุงรักษาระบบตรวจวัด 

 

ภาพที่ 18 การมีส่วนร่วมของชุมชนในการบำรุงรักษาระบบตรวจวัด 
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ภาพที่ 19 ถ่ายทอดองค์ความรู้การใช้งานแอปพลิเคชันเตือนภัย 

 

ภาพที่ 20 กิจกรรมการถ่ายทอดองค์ความรู้สู่ชุมชนบ้านห้วยหินลาดใน 
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6.3 ประโยชน์เชิงชุมชนและสิ่งแวดล้อม 

✓ ได้แปลงสาธิตการใช้หญ้าแฝกร่วมกับกระสอบมีปีกเป็นพื้นที่เรียนรู้
ต้นแบบของชุมชน 

✓ พื้นที่เสี่ยงสูงได้รับการฟื้นฟูด้วยพืชท้องถิ่น ลดการชะล้างพังทลาย
ของดิน 

✓ สร้างเครือข่ายการเรียนรู้ระหว่างนักวิจัย หน่วยงานรัฐ และชุมชน  
เพ่ือขยายผลสู่พื้นที่เสี่ยงอ่ืนในอนาคต 

 

ภาพที ่21 แปลงสาธิตการใช้หญ้าแฝกร่วมกับกระสอบมีปีก 
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